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PaGouas mporpamma no BHeypouHoit nestensHocT «3D-MO/IEJIMPOBAHUE U ITEYATD»
s 7-8 kimaccoB paspaboraHa Ha ocHoBe mporpammbl KomocoBa [I.I. - Tsepaorenbhoe
MonenupoBanue u 3D-nevars.7 (8) kimacc: yueoHoe nmocooue/ 1. I'.KomocoB. — M. : BMUHOM.
Jlaboparopus 3uanuii, 2017.

O6mee kouecTBO 4acoB — 34 yaca B roj1. Pexum 3anstuii — 1 pa3 B Hegento no 1 gacy (45

MUHYT).

Leas nporpamMmbl - pa3BUTHE KOHCTPYKTOPCKHUX CIIOCOOHOCTEH jeTeil u popMHpOBaHUE

IMPOCTPAHCTBCHHOI'O IMPEACTABJIICHHUA 3a CUCT OCBOCHHA 0a30BBIX BO3MOKHOCTEH Cpcabl

TPEXMCPHOT'O0 KOMIIBIOTECPHOT'O MOJACIINPOBAHUS.

Ooyuarowue 3a0auu

[To3HaKOMUThH ydYallUXcsi C OCHOBaMHM paOOThl Ha KOMIIBIOTEPE, OCHOBHBIMH
gactamu 1K, HazHaueHHMeM M (QYHKUUSMU YCTPOMCTB, BXOJSIIMX B COCTaB
KOMIIBIOTEPHOU CUCTEMBI;

[ToznakomMuTsk ¢ cucremamu 3D-MoaenpoBaHus U CPOPMUPOBATH

Mpe/icTaBjIeHHe 00 OCHOBHBIX TEXHOJIOTUSX MOJAECTUPOBAHMS;

HayuuTh 0OcHOBHBIM IIprieMaM U MeToZaM paboTsl B 3D-cucteme;

Hayuuth co3naBate 6a3oBble A€TaIN U MOJIEINN;

Hayuuts co3mpaBats npocreiimue 3D-Moemm TBepA0TEIbHBIX 00BEKTOB;
Hayunts ncnosb30BaTh CpeCTBA M BO3SMOKHOCTH ITPOTPaMMBI JUISl CO3/IaHUS
Pa3HBIX MOJENEH.

Pazeusarouwiue 3a0auu

dopmupoBaHue U pa3BUTHE HHPOPMALIMOHHON KYJIbTYpPhI: YMEHUS paboTaTh C
Pa3HbIMHU UCTOYHUKAMU;

Pa3BuTHe nccnenoBaTenbCKUX YMEHHH, yMEeHUs 00IIaThCs, yMEHUS
B3aUMO/ICHCTBOBATh, YMEHUS JOBOIUTH /10 10 KOHI;

Pa3BuTHe namsaTH, BHUMATEIBHOCTH U HAOIIOAATEIbHOCTH, TBOPYECKOTO
BOOOpakeHus U paHTa3uu yepe3 Moaenupoanue 3D-00beKTOB;

Pa3Butne nndopManoHHON KyJIbTYpHI 32 CUET OCBOCHUSI HHPOPMAIIHOHHBIX U
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTH;

dopmMupoBaHUE TEXHOJIOTUYECKON TPAaMOTHOCTH;

Pa3BuTHe cTpaTern4eckoro MbIIUICHUS;

[Tonyuenue omnpiTa penieHus: MpoodIEM ¢ UCTIOIb30BAHUEM MTPOEKTHBIX
TEXHOJIOTUH.

Bocnumamenuwuuie 3a0auu

IIpeomemnuvie:

CdhopMupoBaTh rpaXkIaHCKYIO TIO3HIIUIO, TATPUOTU3M M 0003HAYUTh IICHHOCTh
WH)KEHEPHOTO 00pa30BaHus;
Bocnurars 4yBCTBO TOBapHINECTBA, YYBCTBO JIMYHOUN OTBETCTBEHHOCTH BO BpEMs
MIOJITOTOBKH U 3aIIUTHI TIPOCKTA, IEMOHCTPAIIUU MOJIeIel 00BEKTOB;
CdhopMupoBaTh HaBBIKM KOMAHIHOW PaOOTHI HAJl IPOEKTOM;
CopueHTHPOBATh yUalIuXcs Ha MOJYyYeHUE TEXHUIECKON NHXEHEPHOM
CITEIHATILHOCTH;
Hayuuth paboTtaTh ¢ nH(GDOPMAIIMOHHBIME O0BEKTAMU M PA3TUYHBIMU
UCTOYHUKaMU UH(OpMaIu;
[TproOpecT MEKITMYHOCTHBIE U COIIMATbHBIC HABBIKH, a TAK)KE HABBIKU
OOIIIEHNS.

O:xunaeMbie pe3yJbTaThl

e  OCBOST IEMEHTEI TEXHOJOTUU IMPOCKTUPOBAHUS B 3D cucremax u 6yI[yT MMPUMCHAITH
3HAHUA U YMCHUA NIPU pCaIU3aliui UCCICAOBATCIILCKUX U TBOPUCCKUX MTPOCKTOB,



e TpuOOPETYT HaBBIKK PabOTHI B cpese 3D MoaenrpoBaHus M OCBOSIT OCHOBHBIE IIPHEMBI U
TEXHOJIOTMH IIPU BBIIIOJIHEHUH IIPOEKTOB TPEXMEPHOTO MOACINPOBAHUS;

® OCBOSIT OCHOBHBIC IIPUEMBI U HaBBIKU CO3/IaHMS U PEIAKTUPOBAHUS YEPTEkKA C IOMOILBIO
nHcTpyMeHTOB 3D cpenpl;

® OBJAJCIOT NOHATHAMH M TEPMUHAMU HHPOPMATHKH U KOMITbIOTEpHOTO 3D
IIPOEKTUPOBAHUS:

® OBJIAJICIOT OCHOBHBIMH HaBbIKaMH 110 IOCTPOEHUIO IpOoCcTeNInX yeprexeil B cpene 3D
MOJEIUPOBAHUS:

e HayuaTcs nedaTtaTh ¢ nomoulpio 3D npuHTepa 6a30BbIE AIEMEHTHI U 110 YepPTEKaM
TOTOBBIE MOJECIIH.

Memanpeomemnvie:

® CMOTYT Hay4UThCS COCTABIIATH TUIAH HCCIICIOBAHMUS M UCIIOJIb30BATh HABBIKU IPOBEICHUS
uccaenoBanus ¢ 3D MoIeIbpio:

®  OCBOST OCHOBHBIC PUEMBI U HABBIKU PEIICHUS H300peTaTeIIbCKUX 33129 U HAyJaTCst
WCII0JIb30BATh B MTPOIIECCE BBIMOJHEHUS ITPOSKTOB;

®  YCOBEPIICHCTBYIOT HABBIKM B3aUMOJICHCTBUS B IIPOIIECCE PeaTH3AINH WHIUBHUTYaTbHBIX
Y KOJUICKTUBHBIX TPOCKTOB;

e OyayT MCIIOJL30BATh 3HAHUS, TOJTYYEHHBIC 3a CUET CAMOCTOSTEILHOTO TTONCKA B
MPOIIECCE peaTu3aliy MPOEKTa;

®  OCBOST OCHOBHBIC 3TaITbl CO3aHUS MTPOCKTOB OT HJICH JIO 3AIIUTHI TPOCKTA U HAYJATCS
MIPUMEHSTH Ha TIPAKTHKE;

®  OCBOST OCHOBHBIE 0000IIEHHBIC METO Bl PA0OTHI ¢ HH(GOPMAITHEH C UCTIOBE30BAHUEM
nporpamm 3D MoaenupoBaHusl.

Jluunocmuuie:

e (CwMoryT paboTaTh HHIMBUIyaTHHO, B MAJIOW TPYIINE H YIaCTBOBATH B KOJUIGKTHBHOM
MIPOEKTE;

e (CMoOryT NnoHMMAaTh ¥ MPUHUMATD JTUYHYIO OTBETCTBEHHOCTD 32 PE3YJIbTAThI
KOJIJIEKTUBHOTO MPOCKTA;

e (CwMoryr 6€3 HamOMUHAHUS TIeJarora youparb cBoe pabouee MECTo, OKa3bIBaTh IIOMOIIb
JIPYTUM YYaluMCS.

e OyayT MPOSBIATH TBOPUYECKHE HABBIKK M MHUIIMATUBY IIPH Pa3pabOTKE M 3aIUTE
MPOCKTA.

e (CwmoryT paboTaTh UHAMBUAYAIHHO, B MAJIOM IPYIIE U Y4aCTBOBAThH B KOJUIEKTUBHOM
MIPOEKTE;

e (CMoOryT B3aUMOJEHCTBOBATH C IPYTMMHU yYalllUMHCS BHE 3aBUCUMOCTH OT
HAI[MOHANILHOCTH, MHTEIUICKTYAIbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEIH;



7 kaacc. YueOHO-TeMaTH4YeCKoe NJianupoBanue (34 yaca)

Ne Paznena
/ypoxka

Conepxanue

KomnuectBo
JacoB

PA3JIEN I

BBEJIEHUE B TEXHOJIOI' IO TPEXMEPHOWU ITEHATU

3

Vpok 1

Tema: OcHoBHbIe TexHoJ0TUN 3-D neyatu

Teopus: Texuuka 0e30MacCHOCTU. AJTMTUBHBIE TEXHOJIOTUH.
DKCTPYIEP U ero ycTpoicTBO. OCHOBHBIE MOJIH30BATEIIHCKHE
xapaxktepuctuku 3D npunTtepoB. Tepmormnactuku. Texunomnorus 3D
Neyary.

Ilpakmuxka: IloarotoBUTH pacckasz 00 0 HO# U3 TexHoyioruit 3D
TeYaTu C UCTMOJIb30BAHUEM MYJIbTUMEINA MPE3CHTAINH.
Breimonnuts 3ananus 3, 4 1 5 u3 yueOHUKA.

1

VYpox 2|

Tema: IlepBast Mmogens B OpenSCAD

Teopus: XapakTepUCTHKA IPOrPaMMBI JUIsl TPEXMEPHOTO

Mo enupoBanus. TBepaoTenbHOe MoaenupoBanue. Hacrpoiika
nporpaMmsbl. IHTEepdeiic 1 0OCHOBHI yIpaBieHUs.

IIpakmuka: BeINOJHATE 3a1aHue 6 — YCTAHOBUTB ITPOTrPaMMBbI
OpenSCAD u 3ananue 7 — BBIIIOJIHUTH HACTPONKH IIPOTPaAMMBI.
CaMOCTOSTENHHO TPOBECTHU HCCIIEA0BAHUE TI0 YIIPABICHUIO MBIIIBIO
U KJIaBUATYpOH.

Ypok 3

Tema: Ileuats Moaesn Ha 3D npunrtepe

Teopus: Vicnionb30Banue cucTeMbl KoopauHaT. OCHOBHBIE
HACTPOWKH Jyis BbINOJIHEHUs niedatu Ha 3D npuntepe. [loarotoska
Kk nmeyatd. ITewats 3D monenu.

Ilpaxmuxka: IToaroroBka k nedatu u nedatb 3D mMozaenu ¢
WCIIOJIb30BAHUEM Pa3HBIX MPOTPAMM.

PA3JIEJI 11

KOHCTPYKTHUBHA BJIOYHAA 'EOMETPH

21

Ypok 4

Tema: I'pa¢uueckue npumuTuBbl B 3D MoaeaupoBanun. Kyo u
KyOouja

Teopusa: Co3nanue Ky0a 1 MPSMOYTOJIbHOTO Hapasuiesenume/a.
Oco6ennoctu 3D nevatu. [lepemenienne 0ObEKTOB.

Ilpakmuka: PazpaboTtka u co3ganue moaeneit «II[poTMBOTaHKOBBII
«ex», «[Iupamunay, «llarepkay, «3D», BBINOIHUB 3a1aHUSI B
yueOnuke 11-15.

VYpok 5

Tema: Illap u MHOTOTPAHHUK

Teopus: Co3znanue mapa. Pazpemenne. Co3nanue
MHOTOI'PaHHUKOB. UTo Takoe peHaepuHr. Hactpoiiku nevyaru u
skcriopt B STL-aiin.

Ilpaxkmuka: Co3nate map paguycom 20 mm. MccnenoBars, Kak
reHepupyet nporpamma OpenSCAD miap npu pazindHbIX
3HAQUYEHMSIX [apaMeTpa, BHINOJIHUB 3a/1aHue 16.

Co3paiite MpOCTYIO0 BEPCUIO MacCaXeEpa ISl PYK U IIAPUK-
aHTUCTpecC, BbIMOIHUB 3a1anus 17, 18 u 19. [ToarotoButs k
neyaTy | BBINIOJIHUTH Nedath Ha 3D npuHTepe.

VYpox 6

Tema: Ilnaunap, npu3ma, nUpaMuia

Teopusi: OCHOBHBIE MOHSTHS: LIWJIMH]IP, KOHYC, TPU3Ma U
nupamujia. CxoacTBo v oTiinuus. [lepemenienre HeCKOIbKUX
00bekTOB. OCHOBHBIE OIITMOKH MTpH MoaerpoBanun. Komanaa
cylinder.

Ilpakmuka: Bemmonuuts 3ananus 21, 22. Co3naTe MOAENIN KaIlId U
MELIKH MO 3a/IaHusIM 22-25, TpUMEHUB TBOPUECKHE HaBBIKU.




Ypok 7

Tema: IloBopoT Te/1 B IPOCTPAHCTBE

Teopus: KomaHpl U IIpaBUila IOBOPOTA TEJI B IpOrpaMMme
OpenSCAD. OcoO6eHHOCTH TOBOPOTA U MACIITAOMPOBAHUS TEIL.
IIpaBuito npasoii pyku. KOMMEHTapuy K BBIIIOJIHEHHUIO 3aJaHU.
Ipaxmuxa: Co3znanue mozneneit «Beprymka» u «IItuna», no
3amanusim 26 u 27.

Ypoxk 8

Tema: IloBopoT TeJ1 B IPOCTPAHCTBE

Teopus: KoMMeHTapuu K BBINIOJHEHUIO 3aJaHUI.
Ilpakmuka: Co3nanue mojaeneit «CHeroBuk», «Cobauka» u
«3Be3noukay mo 3aganusm 28-30.

Ypox 9

Tema: MacmradbupoBaHue TeJ

Teopus: OcHOBHBIE CBeJIeHUs 0 MaciTabupoBanuu tei. Komanaa
scale. OcobeHHOCTH KOMaHIbl. YTO Takoe KOAPPHUIIMEHTbI
MacitabupoBanusi. KoMMeHTapuu K BBITIOJIHEHHIO 33/JaHUH.
Ilpaxmuka: Co3znanue mozenen «Kprouok» u «CroxHas TerrKay
1o 3amanusm 31-34.

VYpox 10

Tema: BolunTanue reoMeTpuuecKux TeJs

Teopusa: KonctpykruBHas 0io4yHas reomeTpus. [ 'paduueckue
MpUMHTHUBBL. byneBa pasHoCcTb. OCHOBHBIE KOMaH/IbI.
KoMMeHTapuu K BBIOJTHEHUIO 3a/1aHUSL.

Ipakmuxa: Co3nanue mogaeneit «Amuuex» nu «Kosbio» mo
Marepuaiam naparpada 7.

VYpok 11

Tema: BolunTanue reoMeTpu4ecKMX TeJl

Teopus: KoMMeHTapuu K BBIIOJIHEHUIO 3a0aHuil 37 u 39.
Ilpaxmuxka: Co3gate Moaenu «Kproudok» n «Kosrouka» mo
3aganusam 37 u 39. Pacneuarats Ha 3D npuHTepe.

VYpok 12

Tema: BolunTanue reoMeTpu4ecKux TeJl

Teopus: KoMmMeHTapuu K BBITIOJIHEHUIO 3a1aHuii 36 u 38.
Ilpaxmuka: Co3ngate Mogenu «Jlaabsi» u «llorpemyiika» mno
3amanusM 36 u 38. Pacneyarars Ha 3D npuHTEpe.

VYpok 13

Tema: BolunTanue reoMeTpu4ecKux TeJl

Teopus: KoMmMmeHTapuu K BeINOJHEHUIO 3a1anuii 40, 41 u 42.
Ilpaxmuka: Co3znate monenu «Kpyxkay, «Pa30opHyro Mojenb
Maccaxepa s pyk» u «bpenok «I'utapa» no 3aganusim 40, 41 u
42. Pacnieyarats Ha 3D npuHTEpE.

Ypox 14

IlepecevyeHue reoMeTpU4eCKHUX TeJl

Teopusa: byneBo nepeceyenue. Paznnunble nepeceueHus
rpaduueckux npumutuBoB. Komanna intersection. OcobeHHOCTH
KOMaH/Ibl ¥ IOCTpOeHUs nepeceueHnid. Kommenrapuu k
BBIIIOJIHEHHIO 3amaHus 46.

Ilpaxmuka: Co3znanue mozenen «Yxo» u «I11aG10H rojoBb».

Ypoxk 15¢

Tema: Ilepeceyenne reoMmeTpH4eCKUX TeJl

Teopusa: KoMMeHTapuu K BBIIOJHEHMIO 3a0aHui 47 u 48.
Ilpakmuxa: CamocTosTenbHas padota. Ha 6aze mabnona (puc. 105)
CMOJIETMPYHTE MYJIbTUIUIMKALIMOHHOTO NepcoHaxa. Co3nanue
Moienu «CTIMHHEpY.

Ypox 16

Tema: MonenupoBaHue CJI0KHbIX 00bEKTOB

Teopus: OCOOGEHHOCTH MOJETHPOBAHUS CIOXKHBIX OOBEKTOB Ha
IpUMeEpe CO3/1aHuUs UTPATBHOTO Kyornka. KommeHnTapuu
BBITIOJTHEHUIO 3a/1aHust 49.

Ipaxmuxa: Co31anue MOJIENIN UTPAJIbHOTO KyOHKa 110 3aaaHuto 49.




Ypox 17

Tema: Penepuur

Teopus: Kommentapuu K nH(GOpMAIMK B KOHCOJIH TIOCIIE
penaepunra 8 OpenSCAD . OcoOeHHOCTH peHACpUHTA.
[TonuronanesHas cetka. Jluarpamma BpoHckoro u ee 0COOEHHOCTH.
Tpuanrymsaus Jlenone.

IIpakxmuxa: Y cOBEpILIEHCTBOBAHHE U JI0BOJIKA MOJIEJIN UTPATIbHOIO
KyOuka o 3ananuto 50. [leyars Monenu Ha mpuHTEpE.

Ypox 18

Tema: O0beuHeHHE TeOMEeTPUYECKHUX TeJl

Teopus: byneBo oowenuaenne. Komanma union. Oco6eHHOCTH
KoMaH Ibl. Kak a3peKTHBHO HCIIOIB30BaThCS TaHHOE JICHCTBHE.
KommenTapun k BeimosiHeHuto 3ananuit 51 u 53 «Emounas
Urpymka» u «MarHuTHBIE JepKaTEIT»

Ipakxmuxa: Co3ganue moaeneit «Enouynas urpymka» u
«MarHuTHbI€ IepKaTen» no 3aganusam 51 u 53.

Ypox 19

Tema: O0beuHeHHE reOMeTPUYECKHUX TeJl

Teopus: KomMeHTapuu K BBITIOJHEHUIO 3aaHus 54 «Pakeray
Ilpakxmuxa: Co31aTh MOJIETb PAaKeTHI MO 3agaHu0 54. Pacrieyarats
Ha 3D npuHTepe.

Ypok 20,

Tema: Boinykias 000/104Ka

Teopus: Tpanchopmarus TpEXMEpHBIX 00bEKTOB. OCHOBHBIC
TIOHSATHUS: BBITYKIJIO€ MHOKECTBO U BBIMTYKJIasi 000JI0UKa.
Ocob6enHocTH TpaHchHOPMAITH TPEXMEPHBIX 00BEKTOB € TIOMOIIBIO
koMan bl hull Ha mpumMepax. KommeHTapuu K BBINOTHEHUIO
3a7aHui 1o co3nanuto Mojenen «Kymon» u «Cepueuko.
Ilpaxmuxka: Co3ganue moaenei «Kymon» u «Cepaeukoy.

Ypok 21

Tema: HemHoro o Bekropax

Teopus: Bektop. Bextopsl B mpocTpancTBe. KosmmueapHbie
BekTopsl. [lapannensubiii nepenoc. Koopannatel Bekropa. Cymma
BekTOpoB. [IpaBuio Tpeyrosbauka. [IpaBuio napaiienorpamma.
[IpaBuno napamienenunena.

Ilpakmuka: BeInoJIHEHHE 3a/1aHU TPEHUPOBOYHBIX 55 U 56..

VYpok 22|

Tema: Cymma MUHBKOBCKOIO

Teopus: Cymma MUHKOBCKOTO JIByX MHOTOYrojbHUKOB. CyMMma
Munkosckoro B OpenSCAD. Komanga minkowski, ee
OCOOEHHOCTH U UCMOJIb30BAHUE.

Ilpaxmuxa: BpIoTHEHHE 3a4€THOTO 3aJIaHUS - CO3/IaHHE MOJIEIU
«3aaHsis KphIIIKa cMapTQoHay.

Ypok 23

Tema: TBopueckuii NpoeKT

Teopus: KoMMeHTapuu K BBIIIOJHEHUIO TBOPYECKOTO MPOEKTA.
Ilpaxmuxa: BpioaHeHHE TBOPYECKOTO MPOEKTA IO
TBEPAOTEIHHOMY MOJICTUPOBAHUIO U TPEXMEPHOI MevaTu 1o
COTJIACOBAHUIO C YUUTEJIEM.

PA3JIEJ 3

OKCTPVY3UA

10

Ypoxk 24

Tema: JIByxmepHbIe 00bEKTHI
Teopus: Kpatkue cBefenus o0 sxkctpy3un. [Inockue

reoMeTpudeckue (pUrypbl: NpsiMOyroJibHUK, KBapat, Kpyr, SJUTHIIC.

[IpaBunbHble Qurypsl. Pamku u npodunn. Kommentapuu k
BBIIIOJIHEHUIO 3aJJaHUSl.

Ipaxmuxa: Co3nanue mojenu «Tpadaper KoUK 1o 3aJJaHHIo
60..

Ypox 25

Tema: JIByxmepHbIe 00bEeKThI




Teopusa: KomMmeHTapuu K BBIIIOJIHEHUIO 3a1aHui 61-63.
Ipaxmuxa: Co3nanue Tpadapeton: «Tpadaper enxu», Tpadaper
dhopmouek st Beineuk «Kormrka» u «Enka» u mogenu «bpenox».

Ypoxk 26

Tema: JIuneiinas 3xcTpy3us. Padora ¢ Tekcrom

Teopus: Kak pabotath ¢ TekcToM. J[oO6aBiieHHe TeKCTa K TOTOBBIM
MOJIENSIM pa3HbIMU MeToAaMu. KoMMeHTapuu K BBIIOJIHEHHUIO
3agaHui 68, 69.

Ipakxmuxa: Co3znanue Mojenel no 3agaHusm 68, 69 c
N00aBJIECHUEM TEKCTa Pa3HBIMU METO/IaMHU.

Ypoxk 27

Tema: JIuneiinas 3xcrpy3us. Padora ¢ purypamm.

Teopus: Kak pabortats ¢ purypamu. Komane! twist u scale u ux
napameTpsl. KommenTapun k BbinosHenuto 3aganuii 70, 71.
Ilpaxmuxa: Co3mxanue MoJienu ¢ pe3pooit mo 3amaanusim 70 u 71.

Ypoxk28

Tema: JIuneiinas s3xkcTpy3us. Cmenenue

Teopus: Yto Takoe cmenienue. Topuesas kpomka. Komanna offset
U ee napameTpsl. cnonb3oBanue koMaH bl offset s
H3TrOTOBJICHHA Pa3HbIX MOI[CJ'ICfI. KOMMeHTapI/II/I K BBIITOJIHCHUTO
3aganusg 72.

lIpakmuxa: Co3znanne monaenu «KpacuBas Baza» u « TpeyroJibHast
Ba3a» M0 3aJaHuio 72 u 73

Ypok 29

Tema: DKcTpy3usi BpaueHueMm

Teopus: Tena, co3manHblie BpamenneMm. Buapl 1 0cOOEHHOCTH
co3nmanus Ten BpameHueM. Komannaa rotate_extrude. Ocobennoctu
ee ucnojab3oBaHus. KoOMMeHTapuu K BBITIOJIHEHUIO 3aJaHHH.
Ilpakmuka: Co3znanue moaeneit «Boponkay, «Ilmadon» u «Bazay.

VYpok 30

Tema: Jkcrpy3us Bpamenuem. Padbora ¢ Tekcrom

Teopus: Pabora ¢ purypamu. Mcnons3oBanne koman sl difference.
KomMenTapuu k BbIoJHEHUIO 3aaaHus 76--80.

Ilpaxmuxka: co3ganue MOJIEIU IBYXKOMIIOHEHTHOU enku. Co3nanue
mopenen «Tapenka» u «baboukay.

Ypok 31

Tema: IKCTPY3HUsi KOHTYPOB

Teopus: IlporpaMmMmbl JByXMEPHOTO uepueHus. JInnennas
IKCTPY3us KOHTYpoB. bricTpoe co3znanue koHTypoB B LibreCAD.
[Tapametpsl u HacTpoiiku. KommeHTapuu K CO3AaHNIO0 MOJEIH IO
3a7aHuIo 83.

Ilpakmuka: Co3znanue moaenu «lllaxMaTHBIN KOHbY.

32

Tema: IKCTPY3Hsi KOHTYPOB

Teopus: DXF-daiin. KouBepramus nzobpaxenuii B DXF.
KomMeHTapuu K BINOJHEHUIO 3aaHuid 85, 86. AHanu3
BO3MOJKHBIX OIIIHOOK.

Ilpaxmuka: Co3znanue mojaenein «Munabon» U «Kpomny, «JlepeBo» u
«Iamkay.

Ypox 33

Tema: IloBTopenne n 00001meHNe MaTepuaia
Ilpakmuxa: BeIOJHUTH TBOPUECKYIO pabOTY MO 3aJaHUIO YUUTEIs

PA3JIEN 4

KOHTPOJIBHBIE 1 UTOI'OBBIE PABOTbI

VYpox 34

Tema: IlogBenenne UTOroB.
Ilpaxmuxa: KontponsHas padorta




8 knacc. YueOHo-TemaTudeckoe nmiianuposanue (34 yaca)

Ne Paznena
/ypoxka

Conepxanue

KomnuectBo
JacoB

PA3JIEN I

BBEJIEHUE B TEXHOJIOI' IO TPEXMEPHOWU ITEHATU

2

Vpok 1

Tema: OcHoBHbIe TexHoJI0TUM 3D-neyaTH (MOBTOPEHME H
0000111eHUE)

Teopus: Texnuka 0€30MacHOCTU. AJTMTUBHBIE TEXHOJIOTUH.
DKCTPYIEp U ero ycTpoicTBO. OCHOBHBIE MOJIH30BATEIIHCKHE
xapakrepuctuku 3D-npuntepoB. Tepmornactuku. Texnosnorus 3D-
HeYaTu.

Ilpakmuxka: IloarotoBUTH paccka3 06 oHOM u3 TexHoorui 3D-
IeYyaTy ¢ UCHOJIb30BaHUEM MYJIbTUMEIUA IPE3CHTAUH.
Brimonnute 3ananus 3, 4 u 5 u3 yueOHuKa

1

VYpox 2|

Tema: IleuaTs Moaenn Ha 3D-npuHTepe (MOBTOPEeHNUE U
0000111eHUE)

Teopusa: Vcnonp3oBaHue cucteMbl KoopanHaT. OCHOBHBIE
HaCTPOMKH I BBINOJIHEHUs ITeyaTH Ha 3D-nipunTepe. [loaroroska
k rreyat. Ilewats 3D-mMonenm.

IIpakmuxa: IloagroToBKa Kk redatu v neyatb 3D-Moaemnm ¢
WCII0JIb30BAHUEM PA3HBIX MPOTPaMM

PA3AEJI 1T

OKCTPY3UA ITOBEPXHOCTEN

Ypok 3

Tema: KoncrpykruBHast 0;104Hasi reomeTpus (IOBTOpeHUe)
Teopus: I'padmyeckrie MpUMUTHUBEL. JIMHEWHAS SKCTPY3HSL.
Ilpakxmuka: Co3ganue MoJIeTen 1O 3aIaHUI0 YUUTEIS

Ypok 4

Tema: MaccuBbl JaHHBIX.

Teopus: MaccuB. DneMeHT MaccuBa. IHIEKC 2iieMeHTa.
OnHomepHbie MaccuBhI. JIByMepHbIe MaccuBEbI. [1oJie BBICOT.
Komanpa surface. [ToBepxHOCTB U3 TeKCTOBOTO (haiina.
[ToBepxHOCTH M3 rpaduyeckoro daia.

Ilpakxmuka: Co3nanue moneneid «@opMma Jiist 3B€3/1bI» M0 3aJaHUSIM
91-92

Ypoxk 5

Tema: MaccuBBI JaHHBIX.

Teopus: MaccuB. DneMeHT MaccuBa. IHIEKC 2iieMeHTa.
OnnomepHble MaccuBhl. [[BymepHbIe MaccuBbl. [1os1e BBICOT.
Komanpna surface. [ToBepxHOCTB U3 TeKCTOBOTO (haiia.
[ToBepxHOCTH M3 rpaduyeckoro daia.

Ilpaxmuka: Co3nanue mojenei «Bain pernon» no 3aganuto 93

PA3JIEJI 111

ITAPAMETPUYECKOE MOJIEJIMPOBAHUE

27,

Ypok 6

Tema: ITapagurmMsl IPOrpaMMHUPOBAHMS

Teopus: mnepatuBHOE porpaMMupoBanue. OyHKIIMOHATIBHOES
nporpamMmmupoBanue. VMcnonb3oBanue nepeMeHHbIx. Komanaa echo.
Komanna module.

Ipaxmuxa: Co3nanue moayneit (moamporpamm). Coznanue
MoJIeTiell U TPOBEJICHHE UCCIIeI0OBAaHM 10 3aJaHusIM 95

Ypok 7

Tema: ITapagurmMel NporpaMMHUpOBaHUA

Teopua: mnepatuBHOe nporpammupoBanue. Komanna echo.
Komanna module.

IIpaxmuxa: Co3qaHue MOJIENH U IPOBEICHUE UCCIIEI0BAHUSA 110
3agaHusIM 96

VYpoxk 8

Tema: ITapagurmel nporpammupoBanus. IlepemMennbie
Teopus: Vicnonb3oBanue nepemeHHbix. Komanaa echo. Komanna




module. OcoOEHHOCTH CO3AaHUS MOAYJICH.
Ipaxmuxa: Co3nanune mojaenu: «Pamkay. J1/3: BBIIOTHUTH
TBOpUECKUi poekT «Mojenb Kopadiarka»

Ypox 9

Tema: Ilapagurmel nporpammupoBanus. [lepemennsie.
Teopus: Vicnonw3oBanue nepemennbix. Komanna echo. Komanna
module. OcobeHHOCTH CO3TaHMSI MOIYJICH.

Ipaxmuxa: Co3nanue Mozienu «JlepeBsHHBIN cpyO» 10 3aAaHUIO
98 ¢ ncnonp3oBaHKMEM NMPUMEPOB B maparpade. J1/3: BHIIOIHUTH
TBOpUeCKuil poekT «Mojienb Kopadiarka»

Ypox 10

Tema: Ilapagurmsl nporpammupoBanus. [lapamerpu3anus
Teopus: Tlapamerpusanus. [lapameTprueckoe MOACIUPOBAHUE.
[Tapamerpudeckas Mmoienb. OCOOEHHOCTH CTPYKTYPHOTO
IIpOorpaMMHUpPOBaHUS.

Ipakxmuxa: Co3nanue Moenu «Bio)keHHbIE KOblIa»

Ypok 11

Tema: CTpyKTypHOE NPOrpaMMHPOBaHHE

Teopusi: OCHOBHBIE AITOPUTMUYECKUE CTPYKTYPHI:
MOCJICA0BATEILHOCTD, BETBICHHUE, ITHKIL.

IIpakmuxa.: Co3znanue Moenu «EJo4HbIN mapuk» Mo 3aJaHusIM
101-103

Ypok 12

Tema: CTpyKTYypHOE IPOrpaMMHpPOBaHHe

Teopusa: Hukna co cuetunkoM. Lukn for. Orpanndenus npu neyaru
Ilpaxmuxka. (3aueTHoe 3a1anne). TBOPUECKHUI IPOEKT IO
MO/JIEJIMPOBAHMIO CBOEH MOJEINIH €JI0YHOTO IIapuKa no 3aganuto 104

Ypok 13

Tema: CTpyKTypHOE NPOrpaMMHpPOBaHUE

Teopus: Bnoxennsle nukibl. [Tapamerpusaius Moaenu
Ilpakmuka: Co3manue opraHaiizepa s barapeek u
aKKyMyJIsITOpoB 110 3ananuio 105-109 u noaroToBka K neyaTwu.
[Teuars Ha mpuHTEpE

Ypok 14¢

Tema: CTpyKTypHOE NPOrpaMMHpPOBaHUe

Teopus: KoMmMeHTapuu K CO3IaHUIO0 MOJIETHN «SIIIMK 711 MeJTovein».
Ilpakxmuka: Co3ganue MoJenu «SmuK 1js MeJIo4ei» 1o 3a1aHnuio
110

Ypox 15

Tema: CTpyKTypHOE NPOrpaMMHpPOBaHUE

Teopus: KoMmMeHTapuu K CO3IaHUIO0 MOJIETHN «SIIIMK 711 MeJTovein».
Ilpaxkmuxka: OxoHyaHue pabOThI HAJl MOJICTBIO «SIIHMK IS
Mmenouen» o 3amanuro 110. [Toaroroska k meuatu

Ypoxk 16

Tema: CTpyKTypHOE POrpaMMHPOBaHHE

Teopus: Maccusbl 1 BekTopbsl. Bektopbl B OpenSCAD.
Oco6ennoctu BekTopoB B OpenSCAD 1 ux ucnosib30BaHue.
Ilpaxmuka: BemonHenue 3aaanus 111 — uccinenoBanue padboThI
pPOTrpamMMBbl

Ypoxk 17

Tema: CTpyKTypHOE NPOrpaMMHPOBaHHE

Ipaxmuxa: Co3ganue MoJienu candeTHUIIbI o 3amanusm 112, 113.
HccnenoBanue xona Moienu caaeTHHIIBI. Y COBEPIICHCTBOBAHHE
MOJEJIH, IPEIJI0KEHHUE 110 U3MEHEHHUIO MOJIETN U peain3alusl.

Ypox 18

Tema: CTpykTypHOe nporpaMmmuposanue. Mcnosb3oBanue
yCJIOBMI.

Teopua: Ctpykrypa oneparopa yciaosus. [lonHoe u HenoaHoe
YCIIOBHE.

Ilpaxmuxa: Bemonnenue 3ananust «OnTUMHU3AIMS K0/1a pa300pHOit
Mo ey «Maccaxep s pyk»




Ypok 19

Tema: OyHKUMH.

Teopus: Apupmernyeckue onepauuu. Berpoennsle GyHKINN
OpenSCAD.

Ipaxmuxa: Co3znaHue Mojiesiel BpallieHueM napadosisl 1 pomoa.
Co3znanue mozeneii: «Pombycey, «Ilapabonay no 3amganusm 118—122

Ypok 20 | Tema: @yHKIUHU.
Teopusa: Onucanue NOJIb30BaTEIbCKUX (PYHKIIUMI.
Ilpaxmuka: Co3nanue Mojieliel BpalieHueM napadossl u poMmoa.
Coznanue mozeneit: «PomOycy, «Ilapabona» no 3ananusm 118-122
VYpok 21 | Tema: @yHkuuu.
Teopus: Tapabosionn, runepoosoun, smuncous. [Tapadonuueckuii
umnnHap. ['unepbonnyeckuii napadosona. Konowns,.
Ilpaxmuxka: IlpoBeneHue ucciaenoBaHuM pa3InyHbIX Gopm
napabosonA0B 1o 3aAanuto 123. Beimonnenue 3aganus 125 —
CO3J[aHME AIUIUIICONIA
VYpok 22 | Tema: @yHKIUH.
Teopus: 1lapabonuueckuii unuuAp. ['unepdboanueckuit
napa6osona. Konowns.
IIpaxmuxka: IlpoBeneHue ucciaeoBaHUN pa3TudHbIX GOpM
SJITUICONNIOB. BrimoHeHne 3amanans 125 — co3ganue dInumnconia
VYpok 23 | Tema: Tpuronomerpudeckne pyHkumu
Teopusa: KpaTkue cBeJIeHHsI O TPUTOHOMETPUUECKUX (DYHKIUAX.
CHHYC ¥ KOCHHYC.
Ilpaxmuxa: Co3nanue MoJeNIeH 3Be3/1 10 3a7aHusIM 126
Vpok 24 | Tema: Tpuronomerpuyeckue pyHKIIUN
Teopus: KpaTtkue cBeICHUs O TPUTOHOMETPUYECKUX (QYHKIHAX.
3anuck ¢pyaknuii B OpenSCAD.
Ilpakxmuxka: Y COBpEIIEHCTBOBAHUE MOJIEJICH 3BE3/1 MO 3aJaHUSM
126. JloGaBieHue IMHEWHON SKCTPY3UH U MeUaTh Pa3InIHBIX 3BE3]]
VYpok 25 | Tema: Tpuronomerpudeckne pyHKuuu
IIpakmuxa: Co3nanue mojenu «BiaoxeHHble CTaKaHYMKH B (hopme
3Be31b6I» 110 3adaHuio 127
Ypok 26 | Tema: Pexypcusi
Teopus: PexypcuBHble MotynH. [lapamMeTpbl peKypCUBHOTO
MOTYJIS.
Ilpakmuxka: ViccnenoBanue napaMmeTpoB peKypcHH 1o 3aaHuto 132
VYpok 27 | Tema: PekypcuBHOe 1epeBo.
Teopus: PexypcuBHoe iepeBo. OCOOEHHOCTH BBINIOJHEHHUS 3a1aHUS
10 CO3/IaHUIO MOJETH PEKYPCUBHOTO JIepeBa.
Ilpakmuxa: Co3nanue moaenu «PexypcuBHOE 1epeBO» 110 3aJIJaHHIO
133
VYpok 28 | Tema: [lepeso IIngparopa
Teopus: Yto takoe aepeso ITudaropa. [IpuHiumns! nocrpoeHus.
IIpaxmuxa: Co3ganue u UccieaoBanne Mojenu «llepeso
[Mudaropax» no 3aganuto 134 u puc. 341-345
Ypoxk 29 | Tema: [lepeso IIngparopa
Teopus: KoMMeHTapuu K BBIIIOJHEHUIO 3aaHUsL.
IIpaxmuxa: Co3gaHue U UccieaoBaHne Moienu «llepesBo
[Mudaropax» no 3aganuto 134 u puc. 341-345
VYpok 30 | Tema: TepHapHasi ycj10BHas1 onepanust

Teopua: KpaTkue cBeleHUs O TEPHAPHOI YCIIOBHOM OIEpaLuy.




[Tpumeps! pexkypcuBHBIX QyHKIHH. KOMMEHTapuu K BBITIOJIHEHHIO
3aganus 135.
IIpaxmuxa: Co3ganue monenu «IIpusel modeauTensm»

Vpok 31| Tema: Umnopt STL-¢aiinos. Ucnoab3oBanne 6u0110TEK
Teopus: Nmmopt STL-daiinos. Mcnonb3oBanne 6HOIHOTEK
Coznanne Mojielneid, coiepsKaliux rotoBsie 00bekThl. Co3anue
Mojeinel «BUHT u maibay.

Ilpakmuka: Co3nanue MoJeIen, CoIepKalIiuX TOTOBbIE OOBEKTHI.
Coznanne mojeneit «BuHT u miaitbay

VYpok 32] Tema: IloBTOpeHne U 06001IeHIE MAaTePUAJIbI

Teopus: TIoBTOpeHHE: OCHOBHBIC TEOPETUICCKHIE CBEIACHHUS U
TepMHuHbI. OCOOEHHOCTH TBEpAOTENBbHOTO 3D-MoienpoBaHusl.
Ilpakmuka: Co3znanue 3D-mMoenu 1o 3aaHUI0 YIUTENS

PA3JIEJI 4 KOHTPOJIBHBIE U UTOI'OBBIE PABOTHI

VYpox 33| Teopus: KoMMeHTapuu K BBIIIOJIHEHUIO ITPOEKTA.
Ilpakmuka: ITOTOBBII TBOPYECKUI IIPOEKT

VYpok 34) Tema: IloaBenenune uToros.
IIpaxmuxa. 3aBepiieHue pabOTHI HAJl MPOEKTOM, TPE/ICTABICHUE
npoekToB. OlLIEHKa U MOJBEICHUE UTOTOB

O06ecneyeHue NporpaMmsblI

Yueono-memoouuecrkoe
e KoHcnekTsl 3aHaTHil o ipeameTy « TBepaoTenbHoe MoaenupoBanue u 3D-
revyarb»»;
WHCeTpyKInu U pe3eHTaluu K 3aHITHSAM;
MIPOEKTHBIE 3a/1aHUs, POEKTHl U PEKOMEHAALINN K BBITIOJTHEHHUIO IPOEKTOB,
JMarHOCTHYECKHEe paboThl ¢ 00pa3laMu BBITIOJHEHUS U OLIEHUBAaHHUEM;
pasnaTtoyHbie MaTepuaibl (K KaKI0MY 3aHSTHIO);
® MOJIOKEHHS 0 KOHKYpPCAaX U COPEeBHOBAHUSIX.
Mamepuanvho-mexnuueckoe
KommnbroTepHsrii kacc He MeHee 4yeM Ha 12 pabodmux MecT,
JlokannHas ceTh,
BbIxos B HHTEpHET ¢ KaxA0ro pabouyero Mecra,
Ckanep, MpuHTEP YepHO-0EIIBIA U IBETHOM,
AxycTtrueckas cuctema (KOJOHKH, HAyITHUKU, MUKPO(OH),
WuTepakTuBHAS T0CKa WK KpaH,
[Iporpammuoe obecrieuenue
e oducusie mporpammsel — naker MSOffice;
e rpaduyecKue peaakTOpbl — BEKTOPHOU U pacTpoBOil rpaduku;
e [Iporpamma OpenSCAD.
Pabouee mecmo obyuaemozco exnrouaem:

Nk W=

¢ KowmmbroTep (cHCTeMHBIH 010K + MOHUTODP);
e Haymnuku u MukpodoH.
Pabouee mecmo neoazoza.

e KomnbroTep (CUCTEMHBIN OJ0K + MOHHUTOD);
e KoJIOHKH U HAyITHUKH + MUKPO(OH;

e [IpuHTepHI: IBETHON U YEPHO OEIIBIA;

e 3D npuntep — 1 wim 2.

e Ckanep
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